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Abstract of DE1 9709776 

The motor/pump unit has a housing (2) for a high pressure pump (3) with electrically-operated 
hydraulic valves for pressure modulation, and a pump drive motor (12) contained within a motor 
housing (13) secured to the pump. The motor has a rotor (14) having a motor shaft (6) with rotor 
windings (15) and an associated commutator (16) with carbon brushes (17,18), at least one of the 
valves housed within an intermediate space (26) of the motor housing. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektromotor-Pumpenaggregat 

@ Die Erfindung betrifft ein Elektromotor-Pumpenaggre- 
gat fur eine Fahrzeugbremsanlage mit einem Gehause (2) 
fur eine Hochdruckpumpe (3) mit elektrisch betatigbaren 
hydraulischen Ventilen (9, 1 0) sowie mit einem an das Ge- 
hause (2) angeflanschten Elektromotor (12) mit einem zu 
einem Motorengehause (13) drehbar angeordneten Rotor 
(14). 

Der Kern der Erfindung liegt darin begrundet, daft minde- 
stens ein Ventil (10) und/oder Teile (25) des Ventils (10) 
fluchtend mit dem Rotor (14) in einem Zwischenraum (26) 
des Motorengehauses (13) angeordnet sind. Die Erfin- 
dung fuhrt zu einem stark verringerten Bauvolumen des 
Elektromotor-Pumpenaggregates. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Elektromotor-Pumpenaggregat 
mit den Merkinalen des Oberbegriffs des Patentanspruches 
1. 

Ein derartiges Elektromotor-Pumpenaggregat ist bei- 
spielsweise aus der EP 509 883 Bl bekannt und umfaBt ein 
GehUuse fur eine motorisch angetriebene Hochdruckpumpe, 
wobei ferner eine bestimmte Anzahl elektrisch betatigbarer 
hydraulischer Ventile zur Druckmodulation vorgesehen ist. 
Ein Eiektromotor beflndet sich in einem Motorengehause 
und ein weiteres Gehause nimmt die Ventile und Hydraulik- 
kanale auf. Die Ventile sind in ihrem Gehause radial am 
Umfang des Motors angeordnet. Mit dieser Bauweise ergibt 
sich zwar eine Verringerung der Baulange, aber dies ist mit 
einer groBeren Breite bzw. mit einem groBeren Durchmesser 
des Aggregates verbunden. SchiieBlich erfordert jedes zu- 
satzliche Gehause einen erhohten Dichtungsaufwand, was 
sich in erhohten Kosten und komplexer Montage nieder- 
schlagt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das ge- 
samte Bauvolumen des Aggregates und insbesondere die 
Baulangen in axialer und radialer Richtung zu verringern. 
Ferner soil die Montierbarkeit und die Herstellbarkeit des 
Aggregates vereinfacht werden, um damit die Herstellungs- 
kosten zu senken. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Patentanspruches 1 dadurch gelost, daB mindestens 
ein Ventil oder Teile des Ventils fluchtend mit dem Rotor 
oder mit Teilen des Rotors in einem Zwischenraum des Mo- 
torengehauses angeordnet sind. Mit der Nutzung des Zwi- 
schenraumes zur Anordnung des Ventils oder Teilen des 
Ventils ist eine erhebliche Platzeinsparung verbunden. 

In Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 2 ist es 
vorgesehen, daB das Ventil und/oder Teile des Ventils unmit- 
telbar auf einer Leiterplatte angeordnet sind, welche an dem 
hydraulischen Gehause befestigt ist. Durch die Anordnung 
der Leiterplatte an dem hydraulischen Gehause ergibt sich 
eine zuverlassige, stabile Befestigung der Leiterplatte. Fer- 
ner kann das Gehause als Kiihlkorper fur elektrische oder 
elektronische Bauteile der Leiterplatte herangezogen wer- 
den. 

GemaB Anspruch 3 ist die Leiterplatte mit den Kohlebur- 
sten und mit Bauelementen zur Steuerung der Ventile verse- 
hen und das Ventil ist mit einer Spule zwischen den Kohle- 
biirsten angeordnet. Durch die Anordnung der Kohlebiirsten 
auf der Leiterplatte entfallt die sonst ubliche Burstenhalte- 
platte bzw. der die Burstenkocher haltende Lagerschild. 

GemaB Anspruch 8 sind alle elektrischen und/oder elek- 
tronischen Bauteile des Elektromotor-Pumpenaggregates 
auf einer Leiterplatte angeordnet. Dies ermoglicht eine kon- 
sequente und montagegerechte Trennung elektrischer Bau- 
elemente von hydraulischen Bauelementen, so daB deren 
Montage noch weiter vereinfacht wird. 

Die Aufgabe wird ferner mit den kennzeichnenden Merk- 
inalen des Patentanspruches 10 gelost. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 Langsschnitt durch ein vollstandiges Motor-Pum- 
penaggregat entlang der Linie I-I in Fig. 2; 

Fig. 2 Draufsicht auf die Leiterplatte des Motor-Pumpen- 
aggregates gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 Schnitt wie in Fig. 1 durch ein abgewandeltes Aus- 
fiihrungsbeispiel; 

Fig. 4 Prinzipskizze zur Verdeutlichung des Montagepro- 
zesses eines erfindung sgemaBen Elektromotor-Pumpenag- 
gregates. 



Fig. 1 zeigt im Schnitt ein Elektromotor-Pumpenaggregat 
zur Bremsdruckmodulation bei einer Kraftfahrzeug-Brems- 
anlage. Das Aggregat umfaBt ein hydrauiisches Gehause 2 
fur eine motorgetriebene Hochdruckpumpe 3, welche Pum- 

5 penkolben 4 aufweist. Jeder Pumpenkolben 4 ragt in eine 
Ausnehmung 5, in die eine Motorwelle 6 mit einem Exzen- 
ter 7 eingreift. Der Exzenter 7 beaufschlagt die Pumpenkol- 
ben 4 und f uhrt bei Drehbewegungen des Motors zu Hubbe- 
wegungen der Pumpenkolben 4. Das Gehause 2 verfugt in 

10 seinem Inneren ferner uber Hydraulikkanale 8 zum Trans- 
port des Druckmittels, welche in der Figur lediglich schema- 
tisch angedeutet sind. In dem Gehause 2 sind ferner hydrau- 
lisch wirksame und elektrisch betatigbare Ventile 9, 10 vor- 
gesehen. Die Ventile 9, 10 befinden sich an einer Oberseite 

15 11 des Gehauses 2 und auf derselben Seite wie der Eiektro- 
motor 12 zum Antrieb der Hochdruckpumpe 3. Der Eiektro- 
motor 12 umfaBt einen zu einem Motorengehause 13 dreh- 
bar angeordneten Rotor 14, der auf der Motorwelle 6 mit 
Wicklungen IS und einem zugeordneten Kommutator 16 

20 angeordnet ist. Kohlebiirsten 17, 18 beaufschlagen den 
Kommutator 16. Wie die Figur zeigt, ist der Eiektromotor 
12 quasi an das Gehause 2 angeflanscht und greift mit seiner 
Welle 6 in die Ausnehmung 5 zum Antrieb der Pumpe 3 ein. 
Die Welle 6 ist mit einem Lager 19 in einer Bohrungsstufe 

25 20 des Gehauses 2 gelagert. Ein weiteres Lager 21 beflndet 
sich im Bereich des Wellenendes 22 und ist in einem Dek- 
kelteil 23 befestigt. Das Deckelteil 23 besitzt ferner Arme 
24, 24*, welche Permanentmagneten haltem, 

Wie die Figur zeigt, ist das Ventil 10 fluchtend mit Teilen 

30 des Rotors 14 in einem Zwischenraum 26 des Motorenge- 
hauses 13 angeordnet. Der Zwischenraum 26 wird begrenzt 
von dem Motorengehause 13, dem Rotor 14 und von dem 
Gehause 2 mit seiner Oberseite 11 bzw. einer auf der Ober- 
seite 11 dichtend befestigten Leiterplatte 27. Die Ventile 9, 

35 10 oder Teile der Ventile 9, 10, beispieisweise deren Spulen- 
korper 25, sind unmittelbar auf der Leiterplatte 27 angeord- 
net, und ragen axial in Richtung Motor 12 vor. Die Leiter- 
platte 27 ist mit den Kohlebiirsten 17, 18 und mit Bauele- 
menten zur Steuerung der Ventile, beispieisweise integrier- 

40 ten Schaltkreisen 28, versehen, wobei das Ventil 10 mit sei- 
nem Spulenkorper 25 zwischen den Kohlebiirsten 17, 18 an- 
geordnet ist. 

Die Ventile 9, 10 bzw. deren Spulenkorper 25 sind mit 
elektrischen AnschluBstucken 29, 30 lotfrei verrastend auf 

45 der Leiterplatte 27 aufgesteckt. Grundsatzlich gleiches gilt 
fur die Kohlebiirsten 17, 18 bzw. deren Burstenkocher. 
Durch diese MaBnahmen entfallt das arbeitsaufwendige, 
einzelne Verloten der Bauteile auf der Leiterplatte 27. Zu 
berucksichtigen ist hierbei insbesondere, daB eine Schwallo- 

50 tung aufgrund der hochempfindlichen Bauteile in keinem 
Falle in Betracht kommt. 

Aus der Figur geht ferner hervor, daB die Leiterplatte 27 
mit einer Zwischenlage 31 an der Oberseite 11 des Gehauses 
2 befestigt ist. Die Zwischenlage 31 besteht beispieisweise 

55 aus doppelseitig klebendem Kunststoff und dient somit der 
klebbaren Befestigung der Leiterplatte 27. Es ist grundsatz- 
lich aber auch denkbar, die Leiterplatte 27 einseitig mit 
Klebstoff zu beschichten und unmittelbar auf das Gehause 2 
aufzukleben. 

60 Zur Abdichtung des Gehauses 2 im Bereich der Boh- 
rungsstufe 20 ist ein Dichtungselement vorgesehen. Einer- 
seits ist ein konventioneiles Dichtungselement wie bei- 
spieisweise ein Wellendichtring denkbar, welcher in das Ge- 
hause 2 eingesetzt ist und an der Motorwelle 6 mit einer 
65 Dichtlippe schleift. Andererseits kann ein besonders ange- 
fertigtes Dichtungselement eingesetzt werden, dessen Kor- 
per aus einem hochsaugfahigen Werkstoff besteht und in 
eine gehauseseitige Vertiefung eingesetzt ist. Der saugfa- 
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hige Korper des Dichtungselementes nimmt uber die Le- 
bensdauer des Pumpenaggregates die Leckagefliissigkeit 
auf und speichert diese. Der Eintritt von Fliissigkeit in den 
Motor 12 unterbleibt somit. 

Zur Verdeutlichung zeigt Fig, 2 den Schnittverlauf von 5 
Fig. 1 und es ist ferner ersichtlich, daB alle elektrischen und/ 
oder eleklronischen Bauteile des Elektromotor-Pumpenag- 
gregates auf einer Leiterplatte 27 angeordnet sind. Rein bei- 
spielhaft ist ein Motor mit zwei Kohlebiirsten 17, 18 darge- 
stellt. Es sind jedoch grundsatzlich auch Motoren mit mehr to 
Kohlebiirsten denkbar, ohne den Grundgedanken der Erfin- 
dung zu verlassen. Besonders deutlich zeigt die Figur die in 
der Leiterplatte 27 vorgesehenen Ausnehmungen 32 fur die 
Ventiie und die im wesentlichen mittige Ausnehmung 33 fiir 
die Motorwelle 6. 15 

Bei einer anderen Anordnung ist in dem Zwischenraum 
26 mindestens ein Hydraulikspeicher 70 oder Teile eines 
Hydraulikspeichers angeordnet. Dies bewirkt ebenfalls eine 
platzsparende Bauweise, wobei ganz grundsatzlich auch 
Kombinationen der Bauweisen denkbar sind, bei denen Hy- 20 
draulikspeicher 70 und Ventiie 10 radial fluchtend mit dem 
Rotor 14 oder mit Teilen des Rotors 14 angeordnet sind. Die 
Hydraulikspeicher 70 sind hierbei, ebenso wie die Ventiie 
10 im wesentlichen achsparallei zu der Motorachse ange- 
ordnet und gegen Korrosion oder mechanischer Beanspru- 25 
chung von auBen geschiitzt. 

Bei der Abwandlung gemaB Fig. 3 ist jedes innerhalb des 
Motorengehauses 13 vorgesehene Ventil 10 mit einer Ab- 
deckung 34 zur Abschirmung versehen. Die Abschirmung 
34 ubergreift den Spulenkorper 25 allseitig derart, daB die- 30 
ser gegenuber dem Elektromotor 12 und den zugehorigen 
Bauteilen wie beispielsweise den Kohlebiirsten 17, 18 ge- 
geniiber thermischer aber auch elektromagnetischer Ab- 
strahlung geschiitzt ist. 

Daruber hinaus zeigt die Figur eine Abwandlung der La- 35 
gerung an dem Wellenende 35. Im Unterschied zu Fig. 1 ist 
das Stiitzlager 36 unmittelbar in einer napfformigen Vertie- 
fung 37 des Motorengehauses 13 gelagert. Die Anne 38, 39 
des Deckelteiles 40 dienen hierbei im wesentlichen der Be- 
festigung der Magnete. 40 

Nachstehend wird anhand der schematischen Fig. 4 die 
grundsatzliche Montage des Elektromotor-Pumpen aggrega- 
tes gemaB der Erfindung erlautert. In einem ersten Montage- 
schritt wird die Leiterplatte 50 auf der Oberseite 51 des hy- 
draulischen Gehauses 52 befestigt. Die Leiterplatte 50 ist 45 
bereits mit alien notwendigen elektrischen und eleklroni- 
schen Bauelementen wie beispielsweise Kohlebiirsten 53 
und Spulenkdrpern 54 bestiickt. In einem zweiten Verfah- 
rensschritt wird der Rotor 55 zusammen mit dem Hauptla- 
ger 56 axial in das Gehause 52 geschoben. Sodann werden 50 
die Arme 57, 58 des Deckelteiles 59 mit Permanentmagne- 
ten 60, 61 bestiickt und das wellenendseitige Stiitzlager 62 
in die entsprechende Aufnahme 63 gesteckt. 

In einem weiteren Verfahrensschritt wird das Deckelteil 
59 zusammen mit den Magneten 60, 61 und dem Stiitzlager 55 
62 auf den Rotor 55 aufgeschoben und das Wellenende 64 in 
das Stiitzlager 62 eingefadelt. SchlieBlich erfolgt die Mon- 
tage des Motorengehauses 65 und das Verschrauben dessel- 
ben mit Hilfe von Schrauben 66, 67 an dem Deckelteil 59 
bzw. dem Gehause 52. 60 

Wie die Figur erlautert, erfolgt die Montage aller Bauteile 
von einer Seite des Gehauses 52. Ein weiterer Vorteil ergibt 
sich daraus, daB die Kohlebiirsten 53 beim Einfuhren des 
Rotors 55 einfach zuruckgehalten werden konnen, weil sie 
unmittelbar zuganglich sind. 65 



Patentanspruche 



1. Elektromotor-Pumpenaggregat fiir eine Fahrzeug- 
Bremsanlage mit einem Gehause (2) fiir eine Hoch- 
druckpumpe (3) mit elektrisch betatigbaren, hydrauli- 
schen Ventiien (9, 10) zur Druckmodulation sowie mit 
einem sich an das Gehause (2) anschlieBenden Elektro- 
motor (12) zum Antrieb der Hochdruckpumpe (3) mit 
einem zu einem Motorengehause (13) drehbar ange- 
ordneten Rotor (14), welcher eine Motorwelle (6) mit 
Wickiungen (15) und einen zugeordneten Kommutator 
(16) sowie Kohlebiirsten (17, 18) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Ventil (10) und/ 
oder Teile des Ventils (25) fluchtend mit dem Rotor 
(14) oder mit Teilen des Rotors (14) in einem Zwi- 
schenraum (26) des Motorengehauses (13) angeordnet 
sind. 

2. Elektromotor-Pumpenaggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (10) unoVoder 
Teile (25) des Ventils (10) unmittelbar auf einer Leiter- 
platte (27) angeordnet sind, welche an dem hydrauli- 
schen Gehause (2) befestigt ist. 

3. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatte (27) mit den Kohle- 
biirsten (17, 18) und mit Bauelementen zur Steuerung 
der Ventiie versehen ist und das Ventil (10) mit einem 
Spulenkorper (25) zwischen den Kohlebiirsten (17, 18) 
angeordnet ist. 

4. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spulenkorper (25) mit einer 
iibergreifenden Abdeckung (34) zur Abschirmung ver- 
sehen ist. 

5. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kohlebiirsten (17, 18) und/oder 
die Spulenkorper (25) mit elektrischen AnschluBstiik- 
ken (29, 30) lotfrei verrastend auf die Leiterplatte (27) 
aufgesteckt sind. 

6. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Kohlebiirstenhalter auf die Leiter- 
platte (27) lotfrei verrastend aufgesteckt sind. 

7. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatte (27) zwischen Elek- 
tromotor (12) und Gehause (2) vorgesehen ist. 

8. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatte (27) mit einer Zwi- 
schenlage (31) dichtend an dem Gehause (2) befestigt 
ist. 

9. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle elektrischen und/oder eleklroni- 
schen Bauteile des Elektromotor-Pumpenaggregates 
auf einer Leiterplatte (27) angeordnet sind. 

10. Elektromotor-Pumpenaggregat nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatte (27) an das Gehause 
(2) angeklebt ist. 

11. Elektromotor-Pumpenaggregat fur eine Fahrzeug- 
Bremsanlage mit einem Gehause (2) fiir eine Hoch- 
druckpumpe (3) mit elektrisch betatigbaren, hydrauli- 
schen Ventiien (9, 10) zur Druckmodulation sowie mit 
einem sich an das Gehause (2) anschlieBenden Elektro- 
motor (12) zum Antrieb der Hochdruckpumpe (3) mit 
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einem zu einem Motorengehause (13) drehbar ange- 
ordneten Rotor (14), welcher eine Motorwelle (6) mit 
Wicklungen (15) und einen zugeordneten Kommutator 
(16) sowie Kohlebiirsten (17, 18) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Hydraulikspeicher (70) und/oder 
Teile der Hydraulikspeicher fluchtend mit dem Rotor 
(14) oder mit Teilen des Rotors (14) in einem Zwi- 
schenraum (26) des Motorengehauses (13) angeordnet 
sind. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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